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1. Podstawa opracowania

Niniejszy dodatek do projektu robé6t geologicznych opracowano na zlecenie:

Gmina Osielsko
ul. Szosa Gdanska 55A
86-031 Osielsko

Uzytkownikiem ujecia bedzie:

Gminny Zaktad Komunalny
ul. Jastrzebia 62, Zotedowo
86-031 Osielsko
NIP 953-00-00-171
REGON 090033908

2. Materialy wyjsciowe

o Dodatek nr 1 do projektu robot geologicznych (z 2022 r.) na wykonanie otworéw studziennych na
terenie projektowanego ujecia woéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow.
bydgoski autorstwa. J. Smietana, 2024

o Dokumentacja geologiczna z wiercenia otworu rdzeniowanego z zabudowg piezometru pod
projektowang stacje uzdatniania wody w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko pow. bydgoski”

J. Smietana 2024 r.

o Projekt robét geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie projektowanego ujecia
wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski” Smietana J., 2022 r.

e Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wdéd podziemnych w m.
Jagodowo, gm. Osielsko w pow. bydgoskim.” Ardor sp. z 0.0., Smietana J., 2021 .

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:

e Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.2024.1290)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektdw robét geologicznych, w tym robdét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r.
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3. Opis planowanego przedsiewziecia oraz zakres opracowania

Niniejszy dodatek do projektu robdét geologicznych opracowano na zlecenie Gminy
Osielsko. Celem jest zaktualizowanie projektu robot geologicznych majgcego za zadanie
wykonanie otwordw studziennych na terenie projektowanej stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Jagodowo.

Graniczace z Bydgoszczg pobliskie miejscowosci tj. Zotedowo, Jagodowo, Osielsko obecnie
przezywajg rozkwit, zwieksza sie liczba nowych doméw, osiedli, a co za tym idzie wzrasta
liczba mieszkancéw i roénie popyt na wode. W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem Gminny

Zaktad Komunalny w Zotedowie planuje wykona¢ nowe ujecie wody w miejscowo$ci Jagodowo wraz

ze stacjg uzdatniania o zdolnosci produkcji 200 m3/h. Na chwile obecng na terenie
projektowanego ujecia istnieje jedna czwartorzedowa studnia gtebinowa nr 1 o gtebokosci
catkowitej 51 m i wydajnosci eksploatacyjnej wynoszgcej Q=40 m3/h przy s=12,10 m. Niestety
sktad chemiczny wody, wysokie stezenie zelaza >5 mg/l oraz niska wydajnos¢ zmusita
inwestora do podjecia decyzji o koniecznosci wykonania gtebszych studni ujmujgcych inne
pietra wodonosne.

W tym celu opracowano ,Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na
terenie projektowanego ujecia wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko,
pow. bydgoski” zatwierdzony decyzjg Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego znak
SG-V.7430.35.2022, umozliwiajgcy wykonanie dwoch studni o gtebokosciach odpowiednio
okoto 115 m lub 175m oraz jednej czwartorzedowej. Projektowane gtebokosci bazujg na profilu
geologicznym sasiednich otworéw znajdujgcych sie okoto 2000 m na zachdd w miejscowosci
Maksymilianowo. Piezometry te stanowig sie¢ pahstwowego monitoringu wod podziemnych,
CO 0znacza, ze prowadzone sg w nich regularne wieloletnie pomiary poziomu wéd oraz sktadu
chemicznego. Dane te sg ogdlnodostepne. Po wstepnym ich przeanalizowaniu przez
projektanta stacji oraz pracownikéw GZK Zotedowo stwierdzono, ze woda odpowiadataby
wymaganiom stawianym przez Zaktad.

Wiercenia studni mozna wykona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt, jednak majgc na uwadze
wysokie ceny robét oraz pdzniejsze problemy po podpisaniu umowy z wykonawcg stacji oraz
z rozliczeniem ostatecznej gtebokosci otworu zdecydowano sie na wykonanie odwiertu
pilotazowego. W tym celu opracowano , Dodatek nr 1 do projektu robét geologicznych (z
2022 r.) na wykonanie otworéw studziennych na terenie projektowanego ujecia wod
podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski autorstwa. J. Smietana,
2024 r. Dodatek zostat zatwierdzony decyzjg Marszatka Wojewddziwa Kujawsko-
Pomorskiego znak SG-V. 7 430.10. 2024 z dn. 29 kwietnia 2024 r. Dodatek zaktadat, ze otwér
rdzeniowany nalezy wykona¢ na prawy obieg ptuczki do gtebokosci 175m. Nastepnie miata

zostac¢ zafiltrowana warstwa, ktéra charakteryzowaé sie bedzie najwiekszg migzszoscig i
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lepszym uziarnieniem. W oparciu o wykonang zabudowe piezometru wykonane zostanie
pompowanie pomiarowe umozliwiajgce pobor probek do analizy fizyko-chemicznej.

Na przetomie lipca i sierpnia 2024 przystgpiono do wiercen. Wykonawcg otworu byta
Geofizyka Torun, firma o znacznym potencjale i doswiadczeniu niezbednym do wykonania
takiego zakresu robo6t. W rezultacie wykonano rdzeniowanie 171m profilu, uzysk rdzenia
wynidést 100%. W nastepstwie pozyskanej informacji zdecydowano o zafiltrowaniu piezometru
o gtebokoséci 101m ujmujgcego utwory neogenskie.

Niniejszy dodatek nr 2 do projektu robdét geologicznych ma na celu doktadniejsze

zaprojektowanie otwordw studziennych w oparciu o uzyskane dane geologiczne.

Uzasadnienie zmian w projekcie robét geologicznych

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworéow studziennych na terenie projektowanego
ujecia wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski,
zatwierdzony decyzjg Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego znak SG-
V.7430.35.2022, zaktadat wykonanie dwoch studni o gtebokosciach odpowiednio okoto 115 m
i 175 m oraz jednej studni ujmujgcej warstwe czwartorzedowa. Na podstawie szczegétowego
rozpoznania profilu geologicznego w rejonie inwestycji podjeto decyzje o koniecznosci
modyfikacji pierwotnie planowanych konstrukcji studni ujmujgcych utwory neogenskie oraz
czwartorzedowe, tak aby ich konstrukcja byta lepiej dostosowana do rzeczywistych warunkéw

geologicznych.

4. Podsumowanie wynikéw roboét geologicznych

Na podstawie wiercenia rdzeniowanego piezometru P1 stwierdzono nastepujgcy profil geologiczny:

0,0 - 0,3 gleba

0,3 — 6,0 piasek drobnoziarnisty, zétty (HCL+)

6,0 — 9,0 piasek gliniasty, zoltobrgzowy (HCL+)

9,0 — 10,0 glina brazowa (HCL+)

10,0 — 11,0m mutek piaszczysty, szary (HCL+)
11,0-13,5, szary

13,5 — 14,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL++)

14,0 -14,5 glina zwatowa szara, (HCL++)

14,5 — 16,0 piasek drobnoziarnisty, zagliniony, szary (HCL+)
16,0 — 20,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

20,0 — 22,0 piasek drobny/pylasty, szary (HCL+)

22,0 — 44,0 glina zwatowa, szara (HCL++)

44,0 — 45,0 piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary (HCL+)
45,0 — 47,5 piasek srednioziarnisty (HCL+)

47,5 — 48,0 pyt zwarty, szary (HCL+)

48,0 — 50,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

50,0 — 52,0 piasek srednioziarnisty, szary (HCL+)

52,0 — 54 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

54,0 — 56,0 piasek drobnoziarnisty z przewarstwieniami pytéw, z wktadkami drewna(HCL+)
56,0 — 58,5 mutek/pyt (HCL+)

58,5 — 60,0 piasek drobnoziarnisty (HCL+)

60,0 — 68,0 piasek srednioziarnisty, szary(HCL+)

68,0 — 69,0 glina pylasta (HCL+)

69,0 — 70,5 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)
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70,5 — 71,0 glina zwatowa z kamieniami (HCL+)

71,0 — 74,0 piasek $rednioziarnisty (HCL+)CZWAROTRZED

74,0 — 78,0 mutek szaroczarny z wktadkami wegla brunatnego (HCL-)
78,0 — 81,0 wegiel brunatny (HCL-)

81,0 — 84,0 piasek drobnoziarnisty czarny, (HCL-)

84,0 — 92,0 piasek drobnoziarnisty brgzowy, (HCL-)

92,0 — 103,0 piasek drobnoziarnisty szarobrgzowy (HCL-)

103,0 — 115,0 mutek szarozielony (HCL-) PALEOGEN

115 — 132,0 mutek czarno szary z wktadkami pytéw i wegla brunatnego (HCL-)

132,0 — 171,0 mutowiec marglisty, jasnoszary, silnie reaguje z kwasem solnym, (HCL++)

NEGOEN

5. Konstrukcja otworéow studziennych

Przewiduje sie wykonanie 1 studni czwartorzedowej nr S2Q oraz 2 studni ujmujgcych utwory
neogenskie (trzeciorzedowe) o nr S3T i S4T. Przed rozpoczeciem prac konieczne jest wytyczenie
otwordw przez uprawnionego geodete. Ponizej przedstawiono wykaz wspotrzednych projektowanych
studni.

Wykaz wspoétrzednych projektowanych studni gtebinowych na terenie dla SUW Jagodowo, gm.

Osielsko
Nr punktu X Y Nr dziatki Ujety poziom
S2Q 5897085.19 6503042.12 165/11 czwartorzed
S3T 5897142.72 6502919.34 165/9 neogen
S4T 5897179.51 6503073.90 165/11 neogen

5.1 Konstrukcja studni nr 3T, 4T

Okreslenie dopuszczalnej predkosci doptywu wody do filtra obliczono wzorem Sichardta
gdzie:

Q,,, - dopuszczalna przepustowosc filtra [m3/h]

d — srednica otworu (8406 mm tj. 16”)

| — dlugos$¢ czesci roboczej filtra =17 m

k- wspétczynnik filtracji z pompowania k= 0,38 m/h tj. 0.0001062 m/s
w wyniku podstawien otrzymano:

Vaop = ¢ , gdzie ik, w[m/s],

Vaop = 2,47 mih

Qaop =T d-1-v45, = 52.7 [m*h]
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KONSTRUKCJA OTWORU

Studnianr 3T i 4T

Technika wiercenia

Wiercenie technikg udarowo — obrotowg na sucho w rurach
osftonowych

Kolumny:
rury 600" do gt. 25,0 m - pozostawione
rury 20” do gt. 42,0 m - robocza
rury 18” do gt. 81,0 m - pozostawione
rury 16” do gt. 106,0 m - robocza

Glebokos¢ wiercenia

106,0 m

Gtebokos¢ zabudowy

106,0 m

Kolumna rur eksploatacyjnych

Rury eksploatacyjne wiertnicze stalowe 18”

But rury na gtebokosci 81,0 m

Czes¢ robocza studni - filtr

Rodzaj materiatu

PCV PN 12,5 ©225/8,6 mm

Rura nadfiltrowa

rura nadfiltrowa opuszczona na zamku PCV PN 12,5
rura nadfiltrowa PCV PN 12,5
$225/10.8 mm
dtugo$¢ 17 m

Filtr

filtr szczelinowy PCV PN12,5
$225x10.8 mm
siatka nr 10 z podktadem
szczelina 3,0 mm
dtugosé 17,0 m
obsypka @ 0,8-1,2 mm lub inna ustalona przez nadzér
hydrogeologiczny

Rura podfiltrowa

rura podfiltrowa PCV PN 12,5
©225/10.8 mm
Interwat 103,0 — 106,0 ca 3,0 m

Szacowane parametry eksploatacyjne

zwierciadto statyczne: 24,05 m p.p.t.
wydajnos¢ eksploatacyjna Q=50 m?¥h przy s=28,6 m
Qdop = 52,9 m¥h
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5.2 Konstrukcja studni nr 2Q

KONSTRUKCJA OTWORU

Studnia nr 2Q

Technika wiercenia

Wiercenie technikg udarowo — obrotowg na sucho w rurach
ostonowych

Kolumny:
rury 600” do gt. 23,0 m - pozostawiona
rury 20” do gt. 42,0 m - robocza
rury 18” do gt. 71,0 m - robocza

Glebokos¢ wiercenia 71,0m
Glebokos¢ zabudowy 71,0m
PCV PN 10

Rodzaj materiatu

$280x10,7 mm

Rura nadfiltrowa

rura nadfiltrowa
PCV 9280x10,7 mm
PN-10PN-G
dt. 45.0 m

Filtr

| czesé
filtr szczelinowy PCV ¢280x10,7 mm
siatka nr 10 z podktadem dt 9,0 m
szczelina 3,0 mm
interwat 45-54 m
obyspka 0,8-1.2mm

rura migdzyfiltrowa PCV $280x10,7 mm

Il czesé
filtr szczelinowy PCV $280x10,7 mm
siatka nr 10 z podktadem, dt 10,0 m
szczelina 3,0 mm
interwat 58-68 m
obyspka 1,0-2,0mm

Rura podfiltrowa

rura podfiltrowa
PCV 9280x10,7 mm
PN-10PN-G
dt. 3.0 m

Szacowane parametry eksploatacyjne

zwierciadto statyczne: 20.5 m p.p.t.
wydajnos¢ eksploatacyjna Q=50 m%/h przy s=16.0 m
Qdop =59,0 m¥h
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Okreslenie dopuszczalnej predkosci doptywu wody do filtra obliczono wzorem Sichardta
gdzie:
0., - dopuszczalna przepustowos¢ filtra [m3/n]

d — $rednica otworu (457 mm tj. 18”)
| — dlugos$¢ czesci roboczej filtra =19 m
k- wspotczynnik filtracji z pompowania k= 0,38 m/h tj. 0.00010833 m/s

w wyniku podstawien otrzymano:

V Kgr

Vdop = — 2 , gdzie Vop | Ky W [m/s],

dep = 2,47 m/h

Qaop =T -d - 1-v45, =59 [m?h]

5.3 Pompowania

5.3.1 Pompowanie studni nr 2Q

Po podjeciu decyzji o zabudowie otworu niezaleznie od ujmowanego poziomu wodono$nego oraz po
wykonaniu tej zabudowy przeprowadzi¢ nalezy pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe.
Przed pompowaniem oczyszczajgcym oraz pomiarowym nalezy wykona¢ dezynfekcje otworu przy

uzyciu podchlorynu lub jego pochodne;j.

Pompowanie oczyszczajace - 48 godzin, zrywami. Wydajnos¢ stopniowo zwiekszana, ustalona
przez nadzoér geologiczny.

Pompowanie pomiarowe nalezy wykona¢ na jednym stopniu dynamicznym z wydajnoscig okoto 70
m®h przez 48h. Dopuszcza sie zmiane wydajnosci w zaleznosci od wynikow pompowania
oczyszczajgcego. Pomiary nalezy wykonac przy pomocy wodomierza, natomiast pomiary zwierciadta
wody gwizdkiem hydrogeologicznym. Wode z probnego pompowania nalezy odprowadzi¢ do
pobliskiego rowu tak, aby chroni¢ sgsiednie dziatki przed zalaniem. Réw przebiega w potnocnej
czedci dziatki. Na koniec pompowania nalezy pobra¢ probke wody. W trakcie prowadzenia
pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje w sgsiednich otworach ujmujgcych zaréwno poziom
czwarto jak i trzeciorzedowy.

Pompowanie z poszczegolnymi wydajnosciami nalezy prowadzi¢ do czasu ustabilizowania sie
zwierciadta wody. Po wykonaniu pompowania wykonac stabilizacje zwierciadta wody.

Pompowanie oceniajace sprawnos¢ studni

4 stopnie dynamiczne 30%,60%,90%,120%Qmax po 3h kazdy. Wydajno$¢ ustala nadzér
geologiczny.

Airlift — po wykonanym pompowaniu oczyszczajgcym oraz pomiarowym nalezy wyczys$ci¢ studnie z

powstatego zasypu przy uzyciu airliftu.
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5.3.2 Pompowanie studni nr 3T i 4T

Po podjeciu decyzji o zabudowie otworu niezaleznie od ujmowanego poziomu wodono$nego oraz po
wykonaniu tej zabudowy przeprowadzi¢ nalezy pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe.
Przed pompowaniem oczyszczajgcym oraz pomiarowym nalezy wykona¢ dezynfekcje otworu przy

uzyciu podchlorynu lub jego pochodne;j.

Pompowanie oczyszczajgce -z uwagi na fakt, ze studnie zafiltrowane zostang w buroweglowych

piaskach konieczne jest dtugie pompowanie oczyszczajgce az do uzyskania klarownej wody. Zaktada
sie prowadzenie pompowania przez okres 7 dni, zrywami. Wydajnos¢ stopniowo zwiekszana,
ustalona przez nadzér geologiczny. Dopuszcza sie skrocenie lub wydtuzenie pompowania w
zaleznosci od efektu pompowania.

Pompowanie pomiarowe nalezy wykonac na jednym stopniu dynamicznym z wydajnoscig okoto 50

m3h przez 72h. Dopuszcza sie zmiane wydajnosci w zaleznos$ci od wynikdw pompowania
oczyszczajgcego. Pomiary nalezy wykonac przy pomocy wodomierza, natomiast pomiary zwierciadta
wody gwizdkiem hydrogeologicznym. Wode z probnego pompowania nalezy odprowadzi¢ do
pobliskiego rowu tak, aby chroni¢ sgsiednie dziatki przed zalaniem. Réw przebiega w poétnocnej
czesci dziatki. Na koniec pompowania nalezy pobra¢ probke wody. W trakcie prowadzenia
pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje w sgsiednich otworach ujmujgcych zaréwno poziom
czwarto jak i trzeciorzedowy.

Pompowanie z poszczegdlnymi wydajnosciami nalezy prowadzi¢ do czasu ustabilizowania sie
zwierciadta wody. Po wykonaniu pompowania wykonac stabilizacje zwierciadta wody.

Pompowanie oceniajace sprawnos¢ studni

4 stopnie dynamiczne 30%,60%,90%,120%Qmax po 3h kazdy. Wydajno$¢ ustala nadzoér
geologiczny.
Airlift — po wykonanym pompowaniu oczyszczajgcym oraz pomiarowym nalezy wyczyscic¢ studnie z

powstatego zasypu przy uzyciu airliftu.

5.4 Pompowanie zespotowe
Dla kazdego poziomu wodono$nego nalezy wykona¢ osobne pompowanie zespotowe obejmujgce

pompowanie studni gtebinowych oraz obserwacje sgsiednich otworow.

Wydajnos¢ pompowania okreslona zostanie przez nadzor geologiczny po uzyskaniu wynikéw
pompowan pojedynczych, jednak zaleca sig, aby prowadzi¢ je z mozliwie najwiekszg wydajnoscig
(~100 m?h), tak aby zobaczy¢ ewentualne zmiany skfadu chemicznego wody oraz ewentualne

odziatywanie na siebie otworéw studziennych.

Pompowanie prowadzi¢ nalezy przez okres minimum 7 dni na jednym stopniu dynamicznym, decyzje
o dtugoséci trwania pompowania podejmuje nadzor geologiczny. Na koniec pompowania nalezy
pobraé¢ probki do badania skfadu chemicznego wody z obu pompowanych otworéw zgodnie z

zakresem przewidzianym w niniejszym dodatku.
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5.5 Zakres analiz wody podziemnej

Pod koniec pompowania pojedynczego kazdej ze studni oraz na koniec pompowania zespotowego
z kazdej ze studni nalezy pobrac¢ prébke do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologiczne;j

Prébki do badan nalezy pobra¢ i oznaczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 7
grudnia 2017 r. Dz. U. z dnia 27 listopada 2017 r. poz 2294 w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi zgodnie z zakresem przewidzianym dla Monitoringu przeglgdowego-
parametry grupy B. (Zatacznik nr 2.B).

W sktad zestawu wchodzg nastepujgce badania:

pobdr probek wody - na koniec pompowania pomiarowego nastepujgce parametry:
metnosé,

-wodoroweglany HCO3,

-wapn,

potas

barwa,

zapach,

smak,

odczyn pH,

przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa(PEW),
jon amonowy,

azotany,

azotyny,

chlor wolny,

twardos$¢ ogolna,

chlorki,

siarczany,

fluorki,

zelazo,

mangan,

glin,

miedz,

otéw,

kadm,

nikiel,

selen,

bor,

s4d,

chrom,

utlenialno$¢ z KMnO4,

antymon,

arsen,

benzen,

benzo(a)piren,

suma Wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),
cyjanki,

1,2 - Dichloroetan,

suma Trichlorometanéw (THM),
ogolny wegiel organiczny (OWO),
akryloamid,

benzen,

bromiany,

chlorek winylu,

epichlorohydryna,

suma pestycydow,

rte¢,

suma trichloroetenu i tetrachlowoetenu,
magnez,

srebro,

Ogdlna liczba mikroorganizmoéw 22+20C po 72h,
Liczba bakterii grupy coli,

Liczba Escherichia coli,
Enterokoki katowe,

UWAGA

w przypadku, gdyby inwestor nie dysponowat wynikami badan
promieniotwérczosci nalezy wykonac takie badanie dla 1 z 2 studni ujmujacych czwartorzed oraz trzeciorzed
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Zakres badan musi umozliwiac opisanie charakterystyki i prognozy trwatosci oraz wahan wtasciwosci
fizycznych, sktadu chemicznego i stanu bakteriologicznego wody, w tym musi umozliwia¢ okres$lenie

typu chemicznego wody oraz mineralizaciji.

6. Podsumowanie

Rozpoczecie prac wiertniczych powinno byé poprzedzone wytyczeniem otworu w terenie oraz
ogrodzeniem i oznakowaniem terenu wiertni. Za wtasciwe zlokalizowanie otworu, zgodnie z
projektem rob6t geologicznych, odpowiedzialny jest Wykonawca prac.

Przejecie terenu przez wykonawce prac, odbiér filtra i odbior terenu po zakonczeniu prac — powinny
odbywac sie komisyjnie, na podstawie protokotéw.

Whioskuje sie o upowaznienie geologa kierujgcego pracami do wprowadzania zmian w gtebokosci i
konstrukcji projektowanego otworu w zaleznosci od stwierdzonego profilu geologicznego i warunkéw
hydrogeologicznych oraz zmian lokalizacji projektowanych studni

Zobowigzuje sie wykonawce prac do prowadzenia dziennych raportow wiertniczych i zestawienia
zbiorczego wykonanych prac (karta otworu). Za prowadzenie dziennych raportéw wiertniczych
odpowiedzialny bedzie kierownik robot. Zestawienie zbiorcze wykonanych prac - karta otworu,
powinna by¢ uzupetniana w miare postepu wiercenia przez geologa dozoru geologicznego.
Witasciwg dokumentacjg powykonawczg, jakg nalezy sporzadzi¢ po zakonczeniu prac opisanych w
niniejszym dodatku do projektu jest:

- do dokumentacji hydrogeologicznej

Wyniki prac geodezyjnych powinny zosta¢ zestawione w formie operatu i stanowi¢ zatgcznik do
dokumentacji powykonawczych wykonanych prac geologicznych. Konieczne jest wrysowanie ich do
bazy danych starostwa powiatowego.

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy bezpieczenhstwo powszechne,
bezpieczenstwo pracy i ochrone srodowiska.

Po zakohczeniu prac Wykonawca roboét geologicznych powinien zutylizowac pozostaty urobek, a

powierzchnie ziemi w miejscu robot przywréci¢ do stanu poprzedniego.
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MAPA SYTUACYJNO WYSOKOSCIOWA Z LOKALIZACJA ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
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MIEJSCOWOSC: Jagodowo, gm. Osielsko
WOJEWODZTWO: Kujawsko Pomorskie
INWESTOR: Gmina Osielsko
SYSTEM I SPOSOB WIERCENIA: udarowo-obrotowy na sucho
SPOSOB POBORU PROBEK: co zmiang litologiczna
MIEJSCE PRZECHOWYWANIA PROBEK: inwestor
PROJEKTOWANE PARAMETRY STUDNI
Qdop= 59m’h
Qeksploatac. = 50m’h , szacowana depresja s=16,0m
=
< o SCHEMAT ZARUROWANIA I ZAFILTROWANIA g NS E g ~ g < N©O
=3 PROJEKT =g gz % 57 INNE BADANIA
g5 (rysunek konstrukcyijny) % Z. g % g OPIS LITOLOGICZNY E 8 N E HYDROGEOLOGICZNE I SPECJALNE,
« 2 8 jEn o E‘: = RODZAJ BADANIA WYNIKI
= =
S| & % g n7E
&
I
dezynfekcja otworu - na etapie filtrowania otworu oraz
przed pompowaniem oczyszczajacym
0.0 Pompowanie oczyszczajace - 48 godzin, zrywam.
\ \'\ oleba Wydajnos¢ stopniowo zwigkszana, ustalona przez nadzor
geologiczny
5.0 piasek drobnoziarnisty, zétty (HCL+) Pompowanie pomiarowe
na jednym stopniu dynamicznym ~Q=70 m*/h przez 48h +
| piasek gliniasty, zoltobrazowy (HCL+) stabilizacja. Dopuszcza si¢ zmian¢ wydajnosci w zaleznodc
100 zasypanie urobkiem / compac{onit [TTITIIII1]{0.0_Jalina brazowa (HCL¥] od wynikow pompowania oczyszczajacego
p—— ] 11.0 Im + + pomiary w sgsiednich otworach
L — — —|13.5 |pytzwarty, szary, (HCL++) Pompowanie oceniajace sprawnos$¢ studni
150 . 'S 4 stopnie dynamiczne 30%,60%,90%,120%Qmax po 3h
6,0 |piasek drobnoziamisty, zagliniony, | kaZdy
. . szan (HCL) N
wiercenie w rurach 600 mm 7 Airlift - czyszenie studni po wykonaniu pompowan z
200 ! ! kolumna pozostawiona 9205 mppit piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) powstaiego zasypu.
\ y g rzgdna 73,51 m : piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary, (HCL+)
23,0 i AN\ W 24.05 m.p.p. pobor probek wody - na koniec pompowania
25.0 % B %%‘/I rura nadfiltrowa [z 6925 m pomiarowego nastgpujace parametry:
NN n.p.m metnose,
\'\\ §:§| llzliyi ()61321\8]?310’7 mm -wodoroweglany HCO3,
| \n\l -wapf,
30.0 h §'\| dt. 45.0 m potas
! \\' barwa,
:\\ \'\: glina zwatowa, szara zapach,
35.0 |\L\ \:§| wiercenie w rurach (HCL++) smak,
:\ §\: kolumna tymczasowa 20|" odczyn pH,
|\\ \'\I przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa(PEW),
40.0 :\\ \%: jon amonowy,
* I\\ \\'\ o azotany,
42.0 :\\ '\\: % azotyny,
E filtr szczelinowy PCV g chlor W,O,lny’,
45.0 450 | 3280x10.7 mm piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary, (HC| +) 3 twardo$¢ ogolna,
= . ’ piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) ] chlorki,
i siatka nr 10 z podktadem siarczan
[ d1 9.0 yF zwarty, szary, HCL+ any,
30.0 i ? m piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) ﬂuorkl,
|
I gzczellna 3’0 mm piasek Srednioziarnisty, szary, (HCL+) zelazo,
s40 : interwat 45-54 m P—— oL ﬂ;{mgaﬂ,
0! piasek drobnoziarnisty, szary, glin,
55.0 i obyspka 0,8-1.2mm P _ A i pytow, miedz,
i z wktadkami drewna(HCL+) otow,
: : mutek/pyt, HCL+ kadm,
60.0 S80 : filtr szczelinowy PCV piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) nikiel,
1 ?280x10,7 mm selen,
' siatka nr 10 z podkladem, bor,
! dt 10,0 m iasek srednioziarmi o
65,0 | e piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) chrom,
660 : .szczehn%asé ,06;§nm utlenialno$¢ z KMnO4,
\ t -
: lr]lgerwlil 1.0-2 8n glina pylasta (HCL+) antymon,
70.0 1 0byspka 1,U-2,Umm piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) arsen,
71.0"' glina zwafowa z kamieniami (HCL+) benzen, .
. . benzo(a)piren,
wiercenie w rurach 18" piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) suma Wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA),
75.0 mutek szaroczarny z wktadkami wegla cyjanki,
brunatnego (HCL-) 1,2 - Dichloroetan,
suma Trichlorometanow (THM),
80.0 wegiel brunatny (HCL- ogoélny wegiel organiczny (OWO),
\/81.0 b v : akryloamid,
piasek drobnoziarnisty, czarny (HCL-) benzen,
bromiany,
85.0 chlorek winylu,
z epichlorohydryna,
i iarni R Q suma pestycydow,
90.0 piasek drobnoziarnisty, brgzowy (HCL-) e tted,
suma trichloroetenu i tetrachlowoetenu,
magnez,
srebro,
29,0 Ogodlna liczba mikroorganizméw 22+20C po 72h,
) _— Liczba bakterii grupy coli,
?;'aéfs drobnoziarnisty, szarobrgzowy Liczba Escherichia col,
100 Enterokoki katowe,
UWAGA
105 w przypadku gdyby inwestor nie dysponowal wynikami badan
— promieniotworczosci nalezy wykona¢ takie badanie dla 1 z 2 studni
ujmujacych czwartorzed
110.0 mutek szarozielony, (HCL-)
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PROJEKT GEOLOGICZNO TECHNICZNY OTWORU

STUDZIENNEGO nr 3T, 4T

MIEJSCOWOSC: Jagodowo, gm. Osielsko
WOJEWODZTWO: Kujawsko Pomorskie
INWESTOR: Gmina Osielsko

SYSTEM I SPOSOB WIERCENIA: udarowo-obrotowy na sucho
SPOSOB POBORU PROBEK: co zmiane litologiczng
MIEJSCE PRZECHOWYWANIA PROBEK: inwestor

PROJEKTOWANE PARAMETRY STUDNI
Qdop= 52.7m%h
Qeksploatac.= 50m*h przy s=28.6m

110.0

[RRRNN
[RRRNN
11

mutek szarozielony, (HCL-)

- )
S & s P
= 3 Zz SN
j - SCHEMAT ZARUROWANIA 1 ZAFILTROWANIA ) % 3 s E “<NC INNE BADANIA
S PROJEKT =" 9% :% z 87
§ \n Kk k kevi < = % 22 OPIS LITOLOGICZNY 9 =] <I3 HYDROGEOLOGICZNE I SPECJALNE,
% = (rysunek konstrukcyjny) S ES z = § -4 RODZAJ BADANIA WYNIKI
25| 2° -
z| B wzz
4
A
dezynfekcja otworu - na etapie filtrowania otworu oraz
przed pompowaniem oczyszczajacym
0.0 Pompowanie oczyszczajace - 7 dni, zrywami az do
| : | /,r gleba osiagnigcia wody bez barwy. Wydajnos¢ stopniowo
! I : / zwigkszana, ustalona przez nadzor geologiczny
5.0 / : : V| piasek drobnoziarnisty, 26ty (HCL+) Pompowanie pomiarowe
/ ' I :/ 6.0 na jednym stopniu dynamicznym ~Q=50 m’/h przez 72h +
/'/ : : :/ %0 piasek gliniasty, zoltobrgzowy (HCL+) stabilizacja. Dopuszcza si¢ zmian¢ wydajnosci w zalezno$¢i
100 ' ! i : zasypanie urobkiem / compacfonit 10.0_[dlina brazowa (HCLF] od Wyn}kow pompowania oczyszczajacego
| ! | 4 | 11.0 |m + + pomiary w sgsiednich otworach
/ I ' ] 13.5 |pytzwarty, szary, (HCL++) Pompowanie oceniajace sprawnos¢ studni
15.0 | \ ! | 1‘3{:& RS ek dropnozia IS L) 4 stopnie dynamiczne 30%,60%,90%,120%Qmax po 3h
f | | }/ 16.0 |piasek drobnoziarnisty, zagliniony, kaZdy.
| . . szan (HCL+) . . . .
/ ! ' V wiercenie w rurach 600 mm Airlift - czyszenie studni po wykonaniu pompowan z
20,0 / : : Ir/ kolumna pozostawiona 205 mppi 20,0 |piasek drobnoziamisty, szary, (HCL+) powstatego zasypu.
/ : : :/ y 4 rz¢dna 73,5Tm piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary, (HQL+) ) )
'\ | ! i ¥ 24,05 mp.p. pobdr prébek wody - na koniec pompowania
25.0 | I : | 2. 6925 m pomiarowego nastepujace parametry:
25,0 / : ) : np.m metnosé,
:/ | : 1 -wodorowegglany HCO3,
! ! . . -wapn,
30.0 ' ! : : wiercenie w rurach pot:S
| : I kolumna tymczasowa 20|" barwa,
V ! | : glina zwatowa, szara zapach,
350 A : i (HCL++) smak,
1
:/ : : odczyn pH,” ) -
! | ) : przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa(PEW),
) :
40.0 : | : I jon amonowy,
V : X : Q azotany,
| = azotyny,
42,0 : [ ! g chlor wolny,
45,0 : : piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary, (HCL+) E twardo$¢ ogolna,
1 : piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) e chlorki,
: | yi zwarly, szary, HCL+ s1arcz-§ny,
50,0 1 : wiercenie w rurach 18" biasek drobnoziamisty, szary, (HCL+) ﬂL;Orkl,
| . zelazo,
| : _—kolumna pozostawiona piasek $rednioziarnisty, szary, (HCL+) mangan
: ! piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) glin,
55.0 1 : pi Ziarnisty Z przewarstwieniami pytow, miedz,
: : z wktadkami drewna(HCL+) otow,
: ! mutek/pyt, HCL+ kadm,
60,0 | : piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) nikiel,
1 | selen,
I
! \ wiercenie w rurach 16" Eg;
65,0 : : piasek $rednioziarnisty, szary, (HCL+) ;:hrc,)m,
| : utlenialno$¢ z KMnO4,
I
| ! g pYESE (HCLT) z::z:on
700 690 .. . rura nadfiltrowa PCV PN 12,5 piasek drobnoziamisty, szary, (HCL+) benze
’ 55 S5 @225/10.8 mm glina zwatowa z kamieniami (HCL+) benzer(l,) R
oo0 000 - enzo(a)piren,
S XY dhugos¢ 17 m piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) suma Wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),
75.0 '=:°:°: :°:°:°,g mutek szaroczarny z wktadkami wegla cyjanki,
17 o5, _— .
1955, oo uszezelka zwirowa brunatnego (HCL-) 1,2 - Dichloroetan,
I5e °°°°°°j suma Trichlorometanow (THM)
1398, 000 o . . >
80.0 15 0 wegiel brunatny (HCL-) ogélny wegiel organiczny (OWO),
ol 1 R akryloamid,
::°:°: °:°:° piasek drobnoziarnisty, czarny (HCL-) Ef:;ei;y
85.0 . .
86.0 filtr szczelinowy PCV PN12,5 ch!orek winylu,
' G225%10.8 z epichlorohydryna,
X10.6 mm ! A S suma pestycydow.
90.0 siatkanr 10 z podkiadem piasek drobnoziarnisty, brgzowy (HCL-) < et ’
. X S 3
szczelina 3,0 mm suma trichloroetenu i tetrachlowoetenu,
dhugos¢ 17,0 m magnez,
950 obsypka @ 0,8-1,2 mm lub inna usfalona sret?ro, ' . o
przez nadzor hydrogeologiczny (Bii‘;ll;l:;;ﬁ:?i;‘ljgoorcg(;?‘zmow 22420C po 72h,
piasek drobnoziarnisty, szarobrgzowy Liczba Escheri é}’l 14 i 2
HCL- 1Czba Escherichia coli,
100 ( ) Enterokoki katowe,
rura podfiltrowa PCV PN 12,5 UWAGA
105 1030 0225/,1,0'8 mm w przypadku gdyby inwestor nie dysponowal wynikami badan
106.0 '—w promieniotworczosci nalezy wykonac takie badanie dla 1 z 2 studni

ujmujacych trzeciorzed
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